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SvO/Be Stuttgart, 10. Februar 2011

Technische Stellungnahme iiber den zu erwartenden Schalldruckpegel fiir Gerdusche eines
bodenebenen Duschelementes

Prifobjekt:
Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen", der Firma Hutterer und Lechner GmbH zum
bodenebenen Einbau mit angrenzender Estrichflache; Prifbericht; P-BA 235/2010

Sehr geehrte Damen und Herren,

im November 2010 wurde im Installationsprifstand des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik im Auftrag der Firma
Hutterer und Lechner GmbH das Gerduschverhalten des Duschblocks "HL530, mit Schallschutzelementen”, der
Firma Hutterer und Lechner GmbH zum bodenebenen Einbau mit angrenzender Estrichfldche untersucht. Die
Beschreibung der Prifgegenstande und des Priifverfahrens sowie die Messergebnisse konnen dem Priifbericht
P-BA 235/2010 entnommen werden.

Im Installationsprifstand ist eine 0,19 m dicke Betondecke eingebaut, die eine flichenbezogene Masse von ca.
440 kg/m? besitzt (Rohdichte: 2300 kg/m3). Die Installationswand aus beidseitig verputztem Kalksandstein-
Mauerwerk (Dicke gesamt: 0,125 m) erreicht eine flachenbezogenen Masse von ca. 220 kg/m? (Rohdichte:
1750 kg/m3).

Im Folgenden wird der Einfluss der flachenbezogenen Masse einer Decke bzw. einer Wand auf den Installations-
Schallpegel Li» nach DIN 4109 sowie den Anlagengerauschpegel Laeqqr in dB(A) nach ONORM B 8115-2, rechnerisch
abgeschatzt. Hierbei wird vereinfacht angenommen, dass die Schalliibertragung in die Raume UG vorne und UG
hinten im Wesentlichen nur (ber den Boden des Installationsraums, die Ubertragung in den Raum EG hinten
hingegen im Wesentlichen nur tber die Installationswand erfolgt. Diese Annahme wurde durch
Voruntersuchungen im Prifstand verifiziert.
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Der gemessene Schalldruckpegel im Messraum unterhalb des Installationsraums hangt nicht nur von der gepriiften
installation, sondern auch von den baulichen Gegebenheiten ab, unter denen die Messungen stattfinden. Bei dem
oben genannten Duschblock "HLS30, mit Schallschutzelementen" erfolgt die Kérperschallanregung des Gebaudes
tber die Decke und die Installationswand, mit denen das Prifobjekt verbunden ist. Die wichtigste EinflussgréBe
hinsichtlich der Anregbarkeit von Decke und Installationswand ist deren flachenbezogene Masse.

Fur den Installationspriifstand im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik wurde der Einfluss der flachenbezogenen
Massen auf den Schalldruckpegel in den Messraumen unterhalb (UG vorne), neben (EG hinten) sowie diagonal
unter (UG hinten) dem Installationsraum (EG vorne) rechnerisch ermittelt. Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind
in Bild 1 und 2 fur den Installations-Schalipegel bzw. in Bild 3 und 4 fir den Anlagengerauschpegel dargestelit.
Hieraus lasst sich ndherungsweise entnehmen wie sich der Schalldruckpegel in den an den Instaflationsraurn
angrenzenden Messraumen bei Variation der Trennbauteilmassen verandert, Als Referenz wurde der gemessene
Installations-Schallpegel Li, beziehungsweise der Anlagengerauschpegel Lae, or gewahit, der sich aus den
Messungen entsprechend P-BA 235/2010 bei Anregung mit dem Korperschallgerauschnormal (KGN} und bei
einer flachenbezogenen Masse der Betondecke von 440 kg/m? (bzw. einer Dicke von 0,19 m), sowie einer
flachenbezogenen Masse der Installationswand von 220 kg/m2 ergab. Die zu erwartenden Installations-Schallpegel
Lin sowie die Anlagengerauschpegel Laeqnr in Abhangigkeit variierender Stahibeton-Deckendicken bzw.
unterschiedlicher flachenbezogenen Massen von Installationswénden bezogen auf die Messergebnisse in

P-BA 235/2010 kénnen den Tabellen 1 bis 4 entnommen werden.

Wegen der Wechselwirkung zwischen Decke, Installationswand und den Gbrigen flankierenden Bauteilen, sowie
den unterschiedlichen: Schallibertragungswegen innerhalb des Gebaudes, gelten die dargestellten Ergebnisse nur
fr die im Installationsprifstand des Fraunhofer-Instituts fur Bauphysik vorhandene Bausituation. Fur andere
bauliche Bedingungen (andere Lage von Sende- oder Empfangsraum, andere Masse oder Abmessungen der
flankierenden Bauteile) ergeben sich abweichende Beziehungen. AuBer von der flachenbezogenen Masse m’ hangt
die Pegeldifferenz von der Bauteildicke d, dem Verlustfaktor n und der Longitudinalwellengeschwindigkeit ¢, des
jeweiligen Bauteiis ab. Bei den dargestellten Kurven wurde vorausgesetzt, dass die beiden letztgenannten
EinflussgroBen unverdndert bleiben.

Es sei darauf hingewiesen, dass die mit Hilfe der Bilder 1 bis 4 ermitteiten Schalldruckpegel, sowie die Installations-
Schallpegel Li, und Anlagengerauschpegel Laeynr in den Tabelien 1 bis 4 lediglich Abschatzungen darstellen. Die
Ergebnisse konnen daher einen Eignungsnachweis in einem bauakustischen Priifstand im Allgemeinen nicht
ersetzen.

Mit freundlichen GriBen

Mit freundlichen GriBen

o b S

Dlpl -ing. (FH) Sven Ghler Dr. rer. nat. Lutz Weber



Tabelle 1
bezogen auf die Messergebnisse in P-BA 235/2010,
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Zu erwartende Installations-Schallpegel L, in Abhangigkeit variierender Stahlbeton-Deckendicken

Zu erwartende Werte des Installations-Schafipegels L in dB{(A) nach DIN 4109
in Abhangigkeit der Stahlbeton-Deckendicke d.

Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen", der Firma Messraum
Hutterer und Lechner GmbH zum bodenebenen Einbau mit UG vorne UG hinten EG hinten
angrenzender Estrichflache {(vartikal) {diagonal) {harizontal)
Referenzwert: 28 25 31
gemessener [nstallations-Schallpegel Li, in dB(A), bei einer 19 cm
Stahlbetondecke (Rohdichte: 2300 kg/m?)
Dicke d der Stahlbetondecke (Rohdichte: 2300 kg/m3)

12 cm 34 29 -

14 cm 32 28 -

15 cm 31 27 -

17 ¢m 29 26 -

22 cm 26 23 -

25 cm 24 22 -

Tabelle 2

Zu erwartende Installations-Schallpegel L. in Abhangigkeit unterschiedlicher flachenbezogenen
Massen von Installationswanden bezogen auf die Messergebnisse in P-BA 235/2010,

Zu erwartende Werte des Installations-Schallpegels L in dB(A) nach DIN 4109
in Abhangigkeit der flachenbezogenen Masse m*" der installationswand.

Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen®, der Firma Messraum

Hutterer und Lechner GmbH zum bodenebenen Einbau mit UG vorne UG hinten EG hinten

angrenzender Estrichflache {vertikal) {diagonal) {thorizontal)

Referenzwert: 28 25 31

gemessener Installations-Schallpegel Ly, in dB(A), bei einer

flachenbezogenen Masse der Installationswand von 220 kg/m?

(Rohdichte: 1750 kg/m3)

Flichenbezogene Masse m” der Installationsweand

100 kg/m? ; . 38
140 kg/m? - - 35
180 kg/m?2 - - 33
260 kg/m? - - 29
300 kg/m? E - 28
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Tabelle 3 Zu erwartende Anlagengerduschpegel Laeqnr In Abhangigkeit variierender Stahlbeton-
Deckendicken bezogen auf die Messergebnisse in P-BA 235/2010.
Zu erwartende Werte des Anlagengerauschpegels Laegqr in dB{A), nach ONORM B 8115-2
in Abhangigkeit der Stahlbeton-Deckendicke d.
Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen”, der Firma Messraum
Hutterer und Lechner GmbH zum bodenebenen Einbau mit UG vorne UG hinten EG hinten
angrenzender Estrichflache (vertikal) (diagonal) (horizontal)
Referenzwert: 26 21 27
gemessener Anlagengerauschpegel Laeqar in dB(A), bei einer 19 cm
Stahibetondecke (Rohdichte: 2300 kg/m?)
Dicke d der Stahlbetondecke (Rohdichte: 2300 kg/m?)
12 ¢m 32 26 -
14 cm 31 25 -
15 cm 30 24 -
17 cm 29 24 -
22 ¢cm 28 23 -
25cm 27 22 -

Tabelie 4
fMassen YOh Installationswanden

P-BA 235/2010.

bezogen

auf

die

Zu erwartende Anlagengerduschpegel Laeqnr in Abhangigkeit unterschiedlicher ﬂachenbezogenen
Messergebnisse in

Zu erwartende Werte des Anlagengerauschpegels Laeg,r in dB(A), nach ONORM 8 8115-2

in Abhéangigkeit der flachenbezogenen Masse m* der Installationswand.

Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen™, der Firma Messraum

Hutterer und Lechner GmbH zum bodenebenen Finbau mit UG vorne UG hinten EG hinten

angrenzender Estrichflache {vertikal) (diagonal) {(horizontal)

Referenzwert: 26 21 27

gemessener Anlagengerduschpege! Laeqnr in dB(A), bei einer

flachenbezogenen Masse der Installationswand von 226 kg/m?

(Rohdichte: 1750 kg/m3)

Flachenbezogene Masse m* der Installationswand

100 kg/m2 - - 34
140 kg/m? . - 31
180 kg/m? - - 29
260 kg/m= - - 26
300 kg/m? - - 25
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Bild 1 Zu erwartende Installations-Schallpegel L, (Anregung mit dem Korperschallgerduschnormal
(KGN)), in den Messraumen unterhalb (UG vorne) und diagonal (UG hinten) des
Installationsraums (EG vorne), flir den Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen”, der
Firma Hutterer und Lechner GmbH zum bodenebenen Einbau mit angrenzender Estrichflache.
Als Referenz dient der gemessene Installations-Schallpegel L, = 28 dB(A) (UG v) bzw. 25 dB(A)
(UG h) bei einer flachenbezogenen Masse der Betondecke im Installationsprufstand des
Fraunhofer-Instituts flir Bauphysik von ca. 440 kg/m? (Deckendicke: 0,19 m: Rohdichte:

2300 kg/m?). Da bei der Berechnung von einer bauiiblichen Stahlbetondecke ausgegangen
wurde, ist die Rohdichte des Baumaterials konstant anzunehmen, weshalb im obigen
Diagramm die Anderung des Schalldruckpegels in Abhangigkeit der Dicke der Betondecke
aufgetragen wurde.
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Bild 2 Zu erwartende Installations-Schallpege! L, (Anregung mit dem Korperschallgeréuschnormal
(KGN)) im Messraum horizontal (EG hinten) des Installationsraums (EG vorne) fir den
Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen”, der Firma Mutterer und Lechner GmbH zum
bodenebenen Einbau mit angrenzender Estrichflache. Als Referenz dient der gemessene
Instalfations-Schallpegel Lin = 31 dB{A) bei einer flichenbezogenen Masse der
installationswand im Instaifationspriifstand des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik von ca.
220 kg/m? {Wanddicke, beidseitig verputzt: 6,125 m; Rohdichte: 1750 kg/m?). Bei der
Berechnung wurde vereinfachend von einer gleich bleibenden Wanddicke ausgegangen, so
dass die Variation der flaichenbezogenen Masse m* allein (iber eine Anderung der Rohdichte
erfolgt,
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Dicke d [m] der Betondecke (p=2300 kg/m3)
Zu erwartende Anlagengerauschpegel Laeqnr (Anregung mit dem Kérperschallgerauschnormal
(KGN)), in den Messraumen unterhalb (UG vorne) und diagonal (UG hinten) des
Installationsraums (EG vorne), fir den Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen " der
Firma Hutterer und Lechner GmbH zum bodenebenen Einbau mit angrenzender Estrichfliche.
Als Referenz dient der gemessene Anlagengeriuschpegel Laeqnr = 26 dB(A) (UG v) bzw.
21 dB(A) (UG h) bei einer flachenbezogenen Masse der Betondecke im Installationsprifstand
des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik von ca. 440 kg/m? (Deckendicke: 0,19 m: Rohdichte:
2300 kg/m?). Da bei der Berechnung von einer bautiblichen Stahlbetondecke ausgegangen
wurde, ist die Rohdichte des Baumaterials konstant anzunehmen, weshalb im obigen
Diagramm die Anderung des Schalldruckpegels in Abhangigkeit der Dicke der Betondecke
aufgetragen wurde.
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Bild 4 Zu erwartende Anlagengerauschpegel Laeqar (Anregung mit dem Kérperschallgerauschnarmal
(KGN)) im Messraum horizontal (EG hinten) des Installationsraums (£G vorne) fiir den
Duschblock "HL530, mit Schallschutzelementen”, der Firma Hutterer und Lechner GmbH zum
bodenebenen Einbau mit angrenzender Estrichflache. Als Referenz dient der gemessene
Antagengerauschpegel Laeqnr = 27 dB(A) bei einer flachenbezogenen Masse der
Installationswand im Installationspriifstand des Fraunhofer-instituts fir Bauphysik von ca.
220 kg/m? (Wanddicke, beidseitig verputzt: 0,125 m; Rohdichte: 1750 kg/m3). Bei der
Berechnung wurde vereinfachend von einer gleich bleibenden Wanddicke ausgegangen, 5o
dass die Variation der flichenbezogenen Masse m’ allein (iber eine Anderung der Rohdichte
erfolgt.



